Звіт

про наукову роботу Науково-технічного і навчального центру низькотемпературних досліджень у 2015 році
1 Досягнення провідних наукових шкіл за звітний рік (до 1 с.).
У співпраці з викладачами і науковцями кафедри фізики твердого тіла розвивається новий науковий напрям «Оптичні і електрофізичні властивості наноструктурованих люмінофорів і кристалічних фероїків» під керівництвом проф. Капустяника В. Б. 

Співробітники Центру мають багаторічний досвід роботи і є провідними спеціалістами в області створення тонкоплівкових люмінесцентних систем, володіють знаннями в області фізики механізмів передачі енергії збудження, електронного транспорту, рекомбінаційних процесів, природи і структури центрів свічення в люмінофорах, природи фазових переходів у cегнетоелектриках, нелінійно-оптичних явищ. 

За останній рік цей досвід істотно доповнений освоєними новими технологіями отримання і методами дослідження оптико-спектральних і електрофізичних параметрів наноструктурованих люмінофорів, нелінійно-оптичних матеріалів і кристалічних сегнетоелектриків, інкорпорованих у полімерну матрицю.

Активно експлуатується атомно-силовий мікроскоп «SolverPro P47», який став основою для вивчення морфології поверхні різних матеріалів, насамперед наноструктурованих, науковцями усіх природничих факультетів і підрозділів Університету та інших вищих навчальних закладів і наукових установ регіону.

Продовжуються дослідження сенсорних властивостей наноструктур оксиду цинку. Розроблено та запатентовано спосіб виготовлення активного елемента лазера з оптичним нагнітанням на основі мікроструктурованих матеріалів ZnO. 

З метою вдосконалення і оптимізації різних варіантів застосування нанокристалів ZnO продовжуються дослідження з формування нанокомпозитів ZnO на основі різноманітних полімерних та рідкокристалічних матриць.

Продовжувалась робота над створенням і вдосконаленням моделей для пояснення квантових розмірних ефектів у наноструктурованих фероїках. 
За вказаним напрямом систематично захищаються дисертації на здобуття ступеня кандидата фіз.-мат. наук та вже опубліковано дві монографії. 

Продовжувалися дослідження в галузі розробки ефективних сцинтиляторів для реєстрації рідкісних подій. Насамперед вивчалася структура і фізичні властивості чутливих сцинтиляційних матеріалів.

2 Держбюджетні теми: шифр, назва, науковий керівник (науковий ступінь, вчене звання), № держреєстрації, термін виконання, кількість штатних виконавців і сумісників із зазначенням їхніх посад, наукових ступенів, вчених звань. 
Нт-10П «Багатофункціональні монокристалічні, композитні і наноструктуровані матеріали на основі широкозонних фосфорів і фероїків». Науковий керівник – доктор фіз.-мат. наук, професор, директор Науково-технічного і навчального центру низькотемпературних досліджень, завідувач кафедри фізики твердого тіла Капустяник Володимир Богданович, № держреєстрації 0115U003254, термін виконання 1.01.2015 – 31.12.2016; штатних – 1; сумісників – 3; з них 1 г.н.с.; 1 с.н.с.; 1 н.с.; 1 м.н.с.; з них 1 – д.ф.-м.н., 2 – к.ф.-м.н.

Узагальнені результати виконання теми (за весь час дії теми (для завершених) та за звітний рік зокрема):
Створено та подано на патентування теплопровідну пасту на основі поліметилсилоксану та наповнювача-загущувача – нанопорошку ZnO. Величина коефіцієнта теплопровідності композитного матеріалу на основі комерційного мікропорошку ZnO із середнім розміром частинок 50 мкм була приблизно рівною 0,8 Вт/(м∙K), а композитного матеріалу на основі синтезованого золь-гель методом нанопорошку ZnO із середнім розміром зерна менше 10 нм ‑ 2,5 Вт/(м∙K). Збільшення теплопровідності пояснено як прояв квантового розмірного ефекту, оскільки діаметр частинок ZnO у нанокомпозиті співмірний з радіусом екситона Бора (2 нм) і менший, аніж середня довжина вільного пробігу фононів (30 нм) і довжина хвилі де Бройля в ZnO (14 нм). Зроблено припущення про реалізацію балістичного механізму теплопровідності при переході від мікро- до наночастинок оксиду цинку у композиті.

Встановлено, що в плівках ZnO з підвищенням концентрації домішки індію від 1,7 до 6,6 ваг.% зменшується оптична ширина забороненої зони від 3,30 до 3,27 еВ внаслідок збільшення числа структурних дефектів. Оцінена концентрація вільних носіїв заряду і показано, що зсув краю фундаментального поглинання в тонких плівках ZnO:Al і ZnO:Ga при збільшенні концентрації домішок обумовлений ефектом Бурштейна‑Мосса. 

Проведено дослідження температурних залежностей теплоємності та діелектричної дисперсії в околі сегнетоелектричного–сегнетоеластичного фазового переходу кристалів                   NH2(CH3)2Al1-xCrx(SO4)2×6H2O (DMAAl1-xCrxS), де x = 0, 0,065, і 0,2. Продемонстровано, що ізоморфне заміщення іона металу помітно змінює температуру фазового переходу та параметри фундаментальної сегнетоелектричної дисперсії в околі Tc1. Такі зміни пов’язані зі зміною розмірів кластерів і, відповідно, їхньої динаміки в околі переходу типу впорядкування.

Досліджено діелектричні та магнітні властивості кристалів (N(C2H5)4)2CoClBr3 (TEACCB-3). Встановлено, що нижче від 8 К у TEACCB-3 виникає ферімагнітне впорядкування, що підтверджується нелінійним характером залежності намагніченості від прикладеного магнітного поля, отриманої при 5 К. При Тс=258 К спостерігається аномалія діелектричних параметрів, характерна для сегнетоелектричного фазового переходу. Співіснування спонтанної електричної поляризації і магнітного впорядкування нижче від Т = 8 K дозволяє віднести кристали TEACCB-3 до рідкісного класу мультифероїків.

Показано, що зниження з часом інтенсивності люмінесценції кристалів CdBr2:AgCl, PbBr2 при лазерному збудженні в діапазоні A-смуги поглинання Pb2+ відбувається через фотохімічні реакції. Розроблено фізичну модель для пояснення особливостей температурної еволюції спектрів люмінесценції та описано в рамках механізму Онзагера температурну залежність сцинтиляційного світловиходу кристалів CsI.

2.1 Резюме (0,3 с.):
Створено та подано на патентування теплопровідну пасту на основі поліметилсилоксану та наповнювача-загущувача – нанопорошку ZnO. Величина коефіцієнта теплопровідності композитного матеріалу на основі комерційного мікропорошку ZnO із середнім розміром частинок 50 мкм була приблизно рівною 0,8 Вт/(м∙K), а композитного матеріалу на основі синтезованого золь-гель методом нанопорошку ZnO із середнім розміром зерна менше 10 нм ‑ 2,5 Вт/(м∙K). Збільшення теплопровідності є проявом квантового розмірного ефекту, оскільки діаметр частинок ZnO у нанокомпозиті співмірний з радіусом екситона Бора (2 нм) і менший, аніж середня довжина вільного пробігу фононів (30 нм) і довжина хвилі де Бройля в ZnO (14 нм). Зроблено припущення про формування балістичного механізму теплопровідності при переході від мікро- до наночастинок оксиду цинку у композиті.

Проведено дослідження температурних залежностей теплоємності та діелектричної дисперсії в околі сегнетоелектричного–сегнетоеластичного фазового переходу кристалів                   NH2(CH3)2Al1-xCrx(SO4)2×6H2O (DMAAl1-xCrxS), де x = 0, 0,065, і 0,2. Досліджено діелектричні та магнітні властивості кристалів-мультифероїків (N(C2H5)4)2CoClBr3 (TEACCB-3).
Розроблено фізичну модель для пояснення особливостей температурної еволюції спектрів люмінесценції та в рамках механізму Онзагера описано температурну залежність сцинтиляційного світловиходу кристалів CsI.

2.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами (назва, ПІБ):
2.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях:
Опубліковано 8 статей та 11 тез доповідей на конференціях.
2.4 Подані заявки, отримані патенти на винахід (корисну модель):
1. Турко Б. І., Бучко Ю. Ю., Панасюк М. Р., Капустяник В. Б. Теплопровідна паста. Заявка на видачу патенту на корисну модель №u201503434 від 14.04.2015 р.; Заявник і власник – Львівський національний університет імені Івана Франка.
2. Патент на корисну модель № 93926 Україна, МПК H01S 3/00, H01S 3/02, H01S 3/06. Спосіб виготовлення активного елемента лазера з оптичним нагнітанням на основі мікроструктурованих матеріалів ZnO. Турко Б. І., Цибульській В. С., Рудик В. П. №u201403918 Заявл. 14.04.2014; Опубл. 27.10.2014, Бюл. №20. Власник ЛНУ імені Івана Франка.
2.5 Інше (макети приладів, нові методики, технології, експериментальні зразки матеріалів, рекламна діяльність тощо).
Працівники НТНЦ НД брали участь у виконанні науково-дослідної теми НТ-9Пк «Структура, топологія і механізми формування тонкоплівкових та наноструктурованих термоелектричних матеріалів на основі багатокомпонентних сполук Ag-Pb-Sb-Te (LAST)» (№ держреєстрації 0115U003276, науковий керівник ‑ доктор фіз.-мат. наук, професор Мудрий С. І.). Досліджено морфологію поверхні та хімічний склад багатокомпонентних сполук Ag-Pb-Sb-Te методами растрової електронної мікроскопії та рентгенівського мікроаналізу.
3 Теми, які виконуються в межах робочого часу викладачів: назва, науковий керівник (науковий ступінь, вчене звання), № держреєстрації, термін виконання.

Узагальнені результати виконання теми (за весь час дії теми (для завершених) та за звітний рік зокрема):

3.1 Резюме (0,3 с.):
3.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами  та аспірантами (назва, ПІБ):
3.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях:
3.4 Подані заявки, отримані патенти на винахід (корисну модель):
3.5 Інше (макети приладів, нові методики, технології, експериментальні зразки матеріалів, рекламна діяльність тощо).

4 Госпдоговірна тематика (шифр, назва, науковий керівник, термін виконання, кількість штатних виконавців і сумісників із зазначенням їхніх посад, наукового ступеня, вченого звання).

Узагальнені результати виконання теми (за весь час дії теми (для завершених) та за звітний рік зокрема):

4.1 Резюме (0,3 с.):
4.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами (назва, ПІБ):
4.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях:
4.4 Подані заявки, отримані патенти на винахід (корисну модель):
4.5 Інше (макети приладів, нові методики, технології, експериментальні зразки матеріалів, рекламна діяльність тощо).

5 Інші форми наукової діяльності (робота спеціалізованих вчених, експертних рад, рецензування та опонування дисертацій тощо).
Професор Капустяник В. Б. є членом спеціалізованої вченої ради Д 35.051.09 при Львівському національному університеті імені Івана Франка, членом редколегій «Журналу фізичних досліджень» і «Вісника Львівського університету». 

6 Зовнішні зв’язки:

6.1 Співпраця з науковими установами НАН України та галузевих академій наук України (наукові стажування, кількість спільних публікацій, спільні наукові заходи).
Спільно опубліковано 3 статті.

6.2 Співпраця із закордонними науковими установами та фірмами (наукові стажування, ґранти (додаток 3), контракти, кількість спільних публікацій, спільні наукові заходи, запрошення закордонних науковців).
У січні 2015 р. проф. Капустяник В. Б. за програмою наукового стажування у Вроцлавському університеті (Республіка Польща) провів дослідження сегнетоелектричних властивостей і природи діелектричної дисперсії кристалів DMAAS:Cr.
Спільні публікації: у співпраці з іноземними науковцями опубліковано 10 статей в зарубіжних наукових журналах; підготовлено 3 доповіді на наукових конференціях.

Запрошення зарубіжних науковців:

З візитом в НТНЦ низькотемпературних досліджень перебували науковий співробітник Оксфордського університету (Великобританія) В. Михайлик, заступник директора Інституту Високих тисків ПАН С. Поровский (м. Варшава, Польща). Зазначені науковці взяли участь у семінарі НТНЦ низькотемпературних досліджень та спільно з працівниками НТНЦНД провели експериментальні дослідження та обговорення отриманих експериментальних результатів.

7 Аспірантура та докторантура

7.1 Захист дисертацій випускниками докторантури та аспірантури*

	Прізвище, ініціали
	Науковий керівник, консультант
	Рік закін​чення
	Дата подачі до спеціалізованої вченої ради
	Дата захисту, шифр ради, установа
	Тема

дисертації


* Співробітники.

7.2 Захист дисертацій співробітниками* 

	Прізвище, ініціали
	Посада, кафедра
	Спеціальність
	Дата 

захисту, шифр ради, установа
	Тема дисертації


* Випускники докторантури та аспірантури.

7.3 Захисти у спеціалізованих вчених радах університету сторонніми працівниками 

	Прізвище, ініціали
	Науковий керівник, консультант
	Спеціальність
	Дата 

захисту, шифр ради
	Тема дисертації


8 Студентська наукова робота: кількість наукових гуртків і кількість студентів, що беруть участь у їхній роботі; участь (кількість студентів) у виконанні держбюджетної чи іншої наукової тематики; проведені студентські наукові конференції на базі університету; виступи на конференціях (кількість доповідей за участю студентів, назви конференцій); індивідуальні та спільні зі співробітниками університету публікації; отримані нагороди у II етапі Всеукраїнських студентських Олімпіад, міжнародних Олімпіадах, Всеукраїнських конкурсах студентських наукових робіт, турнірах, чемпіонатах тощо.
В НТНЦ НД виконувалися 5 дипломних, 5 магістерських і 8 курсових робіт. 

Спільні публікації: у співавторстві зі студентами опубліковано 2 статті та 1 тези доповіді на конференціях.

В НТНЦ низькотемпературних досліджень діє студентський гурток з комп’ютеризації і автоматизації фізичного експерименту (наукові керівники – інженер ІІ кат. Ю.Г. Дубов, технік М.С. Рудко). В роботу гуртка залучено 5 студентів і аспірантів.

9 Публікації: (бібліографічний опис згідно з державним стандартом).
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	Бібліографічний опис 
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Підручники
Видано ____ підручників загальним обсягом ____ друк. арк.

	Бібліографічний опис 
	Обсяг, друк. арк.


Навчальні посібники
Видано ____ навчальних посібників загальним обсягом ____ друк. арк.

	Бібліографічний опис 
	Обсяг, друк. арк.


Наукові журнали

Видано ___ наукових журналів загальним обсягом ____ друк. арк.

	Серія, випуск
	Обсяг, друк. арк.


Вісники

Видано ___ серій вісників загальним обсягом ____ друк. арк.

	Серія, випуск
	Обсяг, друк. арк.


Збірники наукових праць
Видано ____ випусків збірників наукових праць загальним обсягом ____ друк. арк.

	Серія, випуск
	Обсяг, друк. арк.


Статті

1 Статті у виданнях, які мають імпакт-фактор:
1. (*1)Kapustianyk V. B. Effect of Dopants and Surface Morphology on the Absorption Edge of ZnO Films Doped with In, Al, and Ga / V. B. Kapustianyk, B. I. Turko, V. P. Rudyk, B. Y. Kulyk, M. S. Rudko // Journal of Applied Spectroscopy. – 2015. – V. 82. ‑ P. 153‑156.

2. (*1)Mikhailik V. B. Luminescence and Scintillation Properties of CsI: A Potential Cryogenic Scintillator / V. B. Mikhailik, V. Kapustyanyk, V. Tsybulskyi, V. Rudyk, H. Kraus // Phys. Stat. Sol. (b). – 2015. – V. 232. – P. 804‑810.

3. (*1)Kapustianyk V. Magnetic and Dielectric Properties of [N(C2H5)4]2CoClBr3 Solid Solution: a New Potential Multiferroic / V. Kapustianyk, V. Rudyk, P. Yonak, B. Kundys // Phys. Stat. Sol. (b). – 2015. – V. 252. – P. 1778‑1782.
4. (*1)Kapustianyk V. Influence of Isomorphous Substitution of Metal Ion on the Phase Transitions and Fundamental Ferroelectric Dispersion of DMAAl1-xCrxS Crystals / V. Kapustianyk, Yu. Eliyashevskyy, Z. Czapla, S. Dacko, O. Czupiński, V. Rudyk, R. Serkiz, S. Sereda, S. Semak // Acta Physica Polonica A. – 2015. – V. 127. – P. 791–794.
5. (*1), (*2)Bolesta I. M. Time Dependence of the Luminescence Intensity in CdBr2:AgCl,PbBr2 Crystals Under N2-Laser Excitation at Room Temperature / I. M. Bolesta, B. M. Kalivoshka, I. D. Karbovnyk, V. M. Lesivtsiv, I. S. Novosad, S. S. Novosad, I. M. Rovetskyy, S. R. Velgosh // Materials Science-Poland. – 2014. – V. 32, No. 4. – P. 604–609.

6. (*1)Kapustianyk V. B. Temperature Evolution of the Intra-Ion Absorption Spectra of Cobalt in (NH2(CH3)2)2CoCl4 Crystals / V. B. Kapustianyk, P. K. Yonak, V. P. Rudyk // Journal of Applied Spectroscopy. – 2015. – V. 82. – P. 591‑597.
7. (*1)Klym H. «Cold» Crystallization in Nanostructurized 80GeSe2-20Ga2Se3 Glass / H. Klym, A. Ingram, O. Shpotyuk, L. Calvez, E. Petracovschi, B. Kulyk, R. Serkiz, R. Szatanik // Nanoscale Research Letters. – 2015. – P. 1-8.

8. (*3)Stasyuk N. Cell Imaging with Fluorescent Bi-Metallic Nanoparticles / N. Stasyuk, G. Gayda, R. Serkiz, M. Gonchar // Journal of Advances in Chemistry. ‑ 2015. ‑ V. 11, No. 4. ‑ P. 3499‑3511.
9. (*1)Mikhailik V. B. Temperature Dependence of Scintillation Properties of SrMoO4 / V. B. Mikhailik, Yu. Elyashevskyi, H. Kraus, H. J. Kim, V. Kapustianyk, M. Panasyuk // Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A. – 2015. – V. 792. – P. 1–5.
10. Mytsyk B. G. Mechanical Properties of Steel 20 at Small Deformations / B. G. Mytsyk, Ya. P. Kost’, B. I. Turko, G. I. Gas’kevich // Physics of the Solid State. – 2015. – V. 57. – P. 1569‑1573.
11. (*1)Salamakha L. (Pt1–xCux)3Cu2B and Pt9Cu3B5, the First Examples of Copper Platinum Borides. Observation of Superconductivity in a Novel Boron Filled β-Mn-Type Compound / L. Salamakha, O. Sologub , B. Stöger, H. Michor, E. Bauer, P. Rogl // J. Solid State Chem. – 2015. ‑ V. 229. – P. 303–309.
12. (*1)Matsuoka E. Ferromagnetic Transition at 2.5 K in the Hexagonal Kondo-Lattice Compound CeRh6Ge4 / E. Matsuoka, C. Hondo, T. Fujii, A. Oshima, H. Sugawara, T. Sakurai, H. Ohta, F. Kneidinger, L. Salamakha, H. Michor, E. Bauer // Journal of the Physical Society of Japan. – 2015. – V. 84. – P. 073704.

13. (*1)Failamani F. Constitution of the Systems {V,Nb,Ta}-Sb and Physical Properties of Di-antimonides {V,Nb,Ta}Sb2 / F. Failamani, P. Broz, D. Macciò, S. Puchegger, H. Müller, L. Salamakha, H. Michor, A. Grytsiv, A. Saccone, E. Bauer, G. Giester, P. Rogl // Intermetallics. ‑2015. – V. 65. – P. 94–110.
14. (*1), (*3)Levytskyy V. A New Ternary Carbide Dy2Mn2-xC5 (x=0.6): Preparation, Crystal Structure, and Physical Properties / V. Levytskyy, V. Babizhetskyy, A. Maguna, P. Heinrich, L. Salamakha, E. Bauer, H. Michor, B. Kotur // Journal of Physics and Chemistry of Solids. – 2015. ‑ V. 79. ‑ P. 72‑77.
*1 - спільно з фізичним факультетом; 

*2 - спільно з факультетом електроніки;

*3 - спільно з хімічним факультетом.
2 Статті в інших виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних Web of Science, Scopus та інших:
1. (*1)Michor H. Ground State Properties of CeNi12B6 / H. Michor, T. Markota, I. M. Messner, S. Özcan, F. Schwarzböck, L. Salamakha, Z. S. Tako, E. Bauer, O. Sologub // J. Phys.: Conf. Ser. – 2015. – V. 592. – P. 012043

*1 - спільно з фізичним факультетом. 

3 Статті в інших закордонних виданнях:
4 Статті у фахових виданнях України:
1. (*1)Kapustianyk V. Room-Temperature Ultraviolet Laser Emission from ZnO Hexagonal Microprisms and Nanowires / V. Kapustianyk, B. Turko, Y. Rudyk, V. Tsybulskyi, V. Rudyk, A. Vaskiv // Physical Surface Engineering. – 2015. ‑ V. 13, No. 2. – P.169‑174.

2. (*3)Moroz M. Ag3Ge2S5Br: Synthesis, Structure and Ionic Conductivity / M. Moroz, P. Demchenko, V. Romaka, R. Serkiz, L. Akselrud, R. Gladyshevskii, O. Mykolaychuk // Chem. Met. Alloys. – 2014. – V. 7. – P. 1–10.
3. (*3)Romaka L. Contribution to the Investigation of the Y–Cu–Sn Ternary System / L. Romaka, I. Romaniv, Y. Stadnyk, V. Romaka, R. Serkiz, R. Gladyshevskii // Chem. Met. Alloys. – 2014. – V. 7. – P. 132‑138.
4. (*3)Гніздюх Г. Властивості плівок поліпіролу, хімічно осаджених на поліетилентерефталатні підкладки / Ю. Гніздюх, М. Бас, М. Яцишин, Р. Серкіз // Вісник Львівського університету. Серія хімічна. ‑ 2015. – Вип. 56. Ч. 2. ‑ С. 345–351.
5. (*3)Коник М. Система Y–Mn–Ge при 870 K / М. Коник, Л. Ромака, А. Горинь, Н. Герман, Р. Серкіз // Вісник Львівського університету. Серія хімічна. ‑ 2015. – Вип. 56. Ч. 2. ‑ С. 025‑031.
6. (*1), (*2)Костик Л. Вплив домішки хрому на люмінесцентні властивості кристалів ZnWO4 / Л. Костик, А. Лучечко, С. Новосад // Електроніка і інформаційні технології. – 2015. – В. 5. – С. 53–64.
7. Shpotyuk O. I. Free-Volume Correlations in Positron-Sensitive Annihilation Modesin Chalcogenide Vitreous Semiconductors:on the Path from Illusions Towards Realistic Physical Description / O. I. Shpotyuk,, M. M. Vakiv, M. V. Shpotyuk, A. Ingram, J. Filipecki, A. P. Vaskiv // Semiconductor Physics, Quantum Electronics & Optoelectronics. ‑ 2014. – V. 17. ‑ P. 243‑251.
*1 - спільно з фізичним факультетом; 
*2 - спільно з факультетом електроніки;

*3 - спільно з хімічним факультетом.
5 Статті в інших виданнях України.

Тези доповідей на конференціях

Тези доповідей на міжнародних конференціях:
1. (*1), (*2)Novosad I. S. Effect of Manganese on Radiative and Photochemical Processes in Copper-Doped Cadmium Iodide Crystals / I. S. Novosad , S. S. Novosad, I. M. Bolesta, A. M. Voitsekhovska-Shtablava, I. D. Karbovnyk, S. R. Velgosh, M. R. Panasyuk, M. S. Rudko // Luminescent detectors and transformers of ionizing radiation (LUMDETR 2015): Вook of abstracts of 9-th International conf., Tartu, Estonia, September 20–25, 2015, P. Tu-P-58.
2. (*1)Sadovyi B. The influence of Growth Direction on Electrical and Optical Properties of GaN:Mg Single Crystals Grown by High Nitrogen Pressure Solution Method / B. Sadovyi, M. Amilusik, G. Staszczak, M. Bockowski, I. Grzegory, S. Porowski, L. Konczewicz, V. Tsybulskyi, M. Panasyuk, V. Rudyk, V. Kapustianyk, E. Liwin-Staszewska, R. Piotrzkowski // Abstracts of the 44th  «Jaszowiec» International Conference of the Physics of Semiconductors, Poland, Wisła, June 20‑25, 2015. – P. MoP34.
3. (*1)Рудик Ю. В. Природа фотолюмінесценції наноструктур ZnO, отриманих методом електрохімічного осадження / Ю. В. Рудик, Б. І. Турко, В. П. Рудик, В. Б. Капустяник, Р. Я. Серкіз, С. З. Малинич // Тези доп. конференції молодих вчених з фізики напівпровідників «Лашкарьовські читання – 2015» з міжнародною участю, Київ, Україна, 1‑3 квітня 2015 р., С. 45.
4. (*1)Новосад І. Спектральні характеристики кристалів CdI2:CdCl2 та CdI2:CuCl / І. Новосад, І. Матвіїшин, Р. Гандзин, А. Васьків, С. Новосад // Тези доп. міжнародної конференції студентів і молодих науковців з теоретичної та експериментальної фізики «ЕВРИКА–2015», Львів, Україна, 13–15 травня 2015 р., С. В3.
5. (*1), (*2)Керницький І. Рекомбінаційна люмінесценція сцинтиляторів на основі CdWO4 / І. Керницький, Л. Костик, І. Новосад, М. Панасюк, С. Новосад // Тези доп. міжнародної конференції студентів і молодих науковців з теоретичної та експериментальної фізики «ЕВРИКА–2015», Львів, Україна, 13–15 травня 2015 р., С. В7.
6. (*1)Kapustianyk V. B. ZnO Nanostructures – A Perspective Material for the Optoelectronic Applications / V. B. Kapustianyk, B. I. Turko // 3nd International research and practice conference «Nanotechnology and nanomaterials» (NANO-2015), Lviv, August 26‑29, 2015, P. 328.
7. (*1), (*2)Novosad S. Luminescent Processes in CdWO4 Crystals / S. Novosad, L. Kostyk, I. Novosad, A. Luchechko, M. Panasyuk, A. Vaskiv, I. Kernytskiy // The XXth International Seminar on Physics and Chemistry of Solids (ISPCS): Program and Book of Abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 83.
8. (*1), (*2)Футей О. В. Електронно-мікроскопічні дослідження систем Ag2HgI4 / О. В. Футей, Р. Я. Серкіз, А. Т. Демків // Тези доп. міжнародної конференції студентів і молодих науковців з теоретичної та експериментальної фізики «ЕВРИКА–2015», Львів, Україна, 13–15 травня 2015 р., С. А10.
9. (*1), (*3)Mudry S. Phase Composition and Microstructure of AgPb18SbTe20 Bulk Thermoelectrics / S. Mudry, I. Shtablavyi, P. Demchenko, R. Serkiz // The XXth International Seminar on Physics and Chemistry of Solids (ISPCS): Program and Book of Abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 94.
10. (*3)Panakhyd O. Investigation of the Components Interaction in the CeNiIn1-xGax (x = 0–1) System / O. Panakhyd, G. Nychyporuk, R. Serkiz, P. Demchenko, V. Zaremba // The XXth International Seminar on Physics and Chemistry of Solids (ISPCS): Program and Book of Abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 119.
11. (*3)Konyk M. Investigation of the {Nd,Sm}-Co-Sb Systems at 770 K / M. Konyk, L. Romaka, A. Horyn, Yu Stadnyk, R. Serkiz // The XXth International Seminar on Physics and Chemistry of Solids (ISPCS): Program and Book of Abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 52.
12. (*3)Yatsyshyn M. Deposition of the Polyaniline and Polypyrrole in the Potentiodynamic Mode on the Al87Ni8(REE)5 Amorphous Alloys Electrodes / М. Yatsyshyn, I. Demchyna, О. Reshetnyak, N. German, R. Serkiz // The XXth International seminar on Physics and chemistry of solids (ISPCS): program and book of abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 100.
13. (*2)Футей О. Отримання та особливості лінійного розширення системи Ag2HdJ4 / О. Футей, І. Гірник, Ю. Венгрин, М. Соловйов // Тези доп. міжнародної конференції студентів і молодих науковців з теоретичної та експериментальної фізики «ЕВРИКА–2015», Львів, Україна, 13–15 травня 2015 р., C. 6.
14. (*2)Стецик Н. Вплив контактів на фотоелектричні та люмінесцентні властивості чистих і з домішкою міді кристалів CdI2 / Н. Стецик, Н. Нижник, В. Антонюк, М. Панасюк, М. Рудкo // Тези доповідей міжнародної конференції студентів і молодих науковців з теоретичної та експериментальної фізики «ЕВРИКА-2015». Львів, Україна, 13–15 травня 2015 р. – С. В15.
15. (*4)Цільмак О. Позиція самородного золота у кварц-карбонат-сульфідних жилах Бобриківського родовища (Нагольний кряж) / О. Цільмак, Л. Скакун, Р. Серкіз // Матеріали міжнародної наукової конференції, присвяченої 70-річчю геологічного факультету ЛНУ ім. Івана Франка «Фундаментальне значення і прикладна роль геологічної освіти і науки». – Львів, Україна, 7‑9 жовтня 2015 р., С. 225‑226.
16. (*1)Kulyk B. Optical Harmonic Generation in Nanostructured and Nanocomposite ZnO Films / B. Kulyk, V. Kapustianyk, B. Sahraoui // Abstracts of XV International Conference on Physics and Technology of Thin Films and Nanosystems, Ivano-Frankivsk, Ukraine, May 11‑16, 2015, P. 117.
17. (*1)Shved O. Structural Parameters and Superconductivity of the Laves Phase ZrNixAl2-x / O. Shved, S. Mudry, L. Salamakha, O. Zhak // The XXth International Seminar on Physics and Chemistry of Solids (ISPCS): Program and Book of Abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 107.
18. (*3)Romaka L. Crystallographic, Magnetic and Electrical Characteristics of R3Ni6Sn4  (R=Y, Nd, Sm, Gd, Tb) / L. Romaka, I. Romaniv, V. Romaka, B. Kuzhel, Yu. Stadnyk, V. Rudyk // The XXth International seminar on Physics and chemistry of solids (ISPCS): program and book of abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 53‑54.
19. (*1), (*2)Новосад І. Спектральні характеристики люмінесценції кристалів CdI2:CdCl2, CdI2:CuCl і CdI2:MnCl2 / І. Новосад, І. Матвіїшин, С. Новосад, Б. Калівошка, А. Лучечко, Ю. Еліяшевський, Р. Гандзин // Електроніка та інформаційні технології (ЕлІТ-2015): збірник матеріалів VІІ-ої Українсько-польської науково-практичної конференції, Львів – Чинадієво, Україна, 27–30 серпня 2015 р., С. 169–172.
20. (*1), (*2)Bordun I. Low-Temperature Luminescence Processes in Y2O3 Ceramics / I. Bordun, O. Bordun, S. Novosad, I. Novosad, L. Kostyk, I. Kernytskiy // The XXth International seminar on Physics and chemistry of solids (ISPCS): program and book of abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 84.

21. (*1)Novosad I. Influence of Copper Impurity on Spectral Characteristics of CdBr2:Mn,Cl,I Crystals / I. Novosad, N. Gloskovska, V. Goncharuk, I. Kravchuk // The XXth International seminar on Physics and chemistry of solids (ISPCS): program and book of abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 85.

22. (*1), (*2)Novosad I. Influence of Manganese Impurity on Spectral Characteristics of CdBr2:Ag,Cl Photochromic Material / I. Novosad, S. Novosad, B. Kalivoshka // The XXth International seminar on Physics and chemistry of solids (ISPCS): program and book of abstracts, Lviv, Ukraine, September 12–15, 2015, P. 86.

23. (*1)Vistovskyy V. Modeling of X-ray Excited Luminescence Intensity Dependence on the Size of Nanoparticles / V. Vistovskyy, Ya. Chornodolskyy, A. Vasil’ev, T. Maliy, A. Vas’kiv, I. Kravchuk, P. Zhmurin, A. Gektin, A. Voloshinovskii // Luminescent detectors and transformers of ionizing radiation (LUMDETR 2015): book of abstracts of 9th International conf., Tartu, Estonia, September 20–25, 2015, P. Tu-P-25.
*1 - спільно з фізичним факультетом; 

*2 - спільно з факультетом електроніки;

*3 - спільно з хімічним факультетом;

*4 - спільно з геологічним факультетом.
Тези доповідей на вітчизняних конференціях:
1. (*1)Йонак П. Температурна еволюція абсорбційних спектрів кристалів [(CH3)2CHNH3]4Cd2CuCl10 в області фазових переходів // П. Йонак, В. Капустяник, В. Рудик, Ю. Еліяшевський, Z. Czapla // Тези доп. V Регіонального семінару «Властивості сегнетоелектричних і суперіонних систем», Ужгород, Україна, 26‑27 жовтня 2015 р., С. 14-15.
*1 - спільно з фізичним факультетом. 

10 Конференції: стислий звіт про проведення конференцій на базі університету (0,5 с. про кожну конференцію):
11 Патентно-ліцензійна діяльність:

11.1 Заявки на винахід (корисну модель) (на видачу патенту на винахід (корисну модель)) − автори, назва, № заявки, дата подачі , заявник(и):
1. (*1)Турко Б. І., Бучко Ю. Ю., Панасюк М. Р., Капустяник В. Б. Теплопровідна паста. Заявка на видачу патенту на корисну модель №u201503434 від 14.04.2015 р.; Заявник і власник – Львівський національний університет імені Івана Франка.
*1 - спільно з фізичним факультетом. 

11.2 Патенти на винахід (корисну модель) − автори, назва, № патенту, дата видачі, заявник(и).
1. (*1)Патент на корисну модель № 93926 Україна, МПК H01S 3/00, H01S 3/02, H01S 3/06. Спосіб виготовлення активного елемента лазера з оптичним нагнітанням на основі мікроструктурованих матеріалів ZnO. Турко Б. І., Цибульській В. С., Рудик В. П. №u201403918 Заявл. 14.04.2014; Опубл. 27.10.2014, Бюл. №20. Власник ЛНУ імені Івана Франка.
*1 - спільно з фізичним факультетом. 

12 Матеріальна база підрозділу (обладнання, придбане за звітний період чи введене в дію на кінець звітного року).
Протягом 2015 року не придбано жодного обладнання.

13 Пропозиції щодо нових форм організації наукової роботи в ринкових умовах.

На основі наявного складного технологічного і наукового обладнання і завдяки можливості отримання зрідженого гелію, НТНЦ низькотемпературних досліджень фактично функціонує як центр колективного користування з наданням послуг як для співробітників усіх природничих факультетів Університету, так і для інших наукових установ Західної України. Завдяки цьому НТНЦ НД став основою для створення Науково-навчального центру «Фрактал» (директор – проф. Капустяник В. Б.), в роботі якого беруть участь науковці фізичного, хімічного факультетів і факультету електроніки. Основним напрямом діяльності ННЦ «Фрактал» є фізика і хімія наноструктур і нанотехнології. Без наукових центрів такого типу взагалі неможливим є функціонування сучасних університетів, які претендують на автономний статус. 

Ефективність наукової діяльності НТНЦ НД можна підвищити шляхом вирішення низки проблем:

· відновлення посад наукових працівників у штаті Центру;

· вирішення питання щодо формування штату працівників ННЦ «ФРАКТАЛ» відповідно до положення, затвердженого МОН України у 2009 р. - за відсутності постійних, зокрема, науково-педагогічних працівників ННЦ «ФРАКТАЛ», усе навантаження, пов’язане з його функціонуванням, припадає на персонал НТНЦ НД; наявність штатних посад у структурі ННЦ є необхідною умовою (!) для участі в конкурсі науково-дослідних проектів в рамках програми «Наука в університетах»

· завершення реконструкції приміщення Центру;

· вирішення питання щодо оновлення технічної бази лабораторії техніки низьких температур, оскільки і гелієва і обидві азотні станції давно вичерпали свій ресурс експлуатації і вимагають проведення перманентних ремонтів та регламентних робіт;

· налагодження ефективної роботи відділу постачання з метою зменшення навантаження на науково-технічних працівників центру на етапі безпосереднього оформлення замовлень, укладення договорів, та контролю процесу доставки і придбання обладнання. 

 
Звіт заслухано і затверджено на засіданні науково-технічної ради Науково-навчального центру «Фрактал» 1.11.2015 р. (протокол № 2).

          Директор НТНЦ НД,

   голова науково-технічної ради 

Науково-навчального центру «Фрактал»                                                   Капустяник В. Б.
Додаток 3
1 Львівський національний університет імені Івана Франка 
2 Угоди МНТС

	№

з/п
	Країна
	Заклад чи його підрозділ, з яким підписана угода про співпрацю
	Дата підписання та термін дії угоди
	Головний напрямок співпраці

	1
	2
	3
	4
	5


3 Програми та проекти МНТС

	№

з/п
	Назва програми чи проекту
	Науковий керівник, науковий ступінь, вчене звання, кількість виконавців теми
	Термін дії
	Закордонні партнери
	Джерела та обсяг фінансування
	Анотація

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


4 Перелік розробок, які експонувались на міжнародних виставках

	№

з/п
	Назва експоната
	Назва виставки
	Автор

	1
	2
	3
	4


5 (ранти та міжнародні премії.

6 Річний обсяг фінансування за рахунок міжнародної науково-технічної допомоги: 

   загальний та за категоріями

	№ з/п
	Вид допомоги
	Обсяги фінансування (грн.)

	
	
	всього
	у тім числі за звітний рік

	1.
	Фінансування в рамках міжнародних програм чи проектів
	
	

	2.
	Індивідуальні ґранти
	 
	

	4.
	Ґранти на участь у міжнародних конференціях
	 
	

	5.
	Контракти
	 
	 

	6.
	Інші
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