Звіт

про наукову роботу Науково-технічного і навчального центру низькотемпературних досліджень у 2017 році
1 Досягнення провідних наукових шкіл за звітний рік
У співпраці з викладачами і науковцями кафедри фізики твердого тіла розвивається новий науковий напрям «Оптичні і електрофізичні властивості наноструктурованих люмінофорів і кристалічних фероїків» під керівництвом проф. Капустяника В. Б. 

Співробітники Центру мають багаторічний досвід роботи і є провідними спеціалістами в області створення тонкоплівкових люмінесцентних систем, володіють знаннями в області фізики механізмів передачі енергії збудження, електронного транспорту, рекомбінаційних процесів, природи і структури центрів свічення в люмінофорах, природи фазових переходів у cегнетоелектриках, нелінійно-оптичних явищ. 

За останній рік цей досвід істотно доповнений освоєними новими технологіями отримання і методами дослідження оптико-спектральних і електрофізичних параметрів наноструктурованих люмінофорів, нелінійно-оптичних матеріалів і мультифероїків.

Активно експлуатується атомно-силовий мікроскоп «SolverPro P47», який став основою для вивчення морфології поверхні різних матеріалів, насамперед наноструктурованих, науковцями усіх природничих факультетів і підрозділів Університету та інших вищих навчальних закладів і наукових установ регіону.

Продовжуються дослідження сенсорних властивостей наноструктур оксиду цинку. З метою вдосконалення і оптимізації різних варіантів застосування нанокристалів ZnO продовжуються дослідження з формування нанокомпозитів ZnO на основі різноманітних полімерних матриць. Створено та запатентовано резистивний сенсор пероксиду водню, що містить непровідну підкладку з двома електродами, на яку нанесений чутливий напівпровідниковий шар з наноструктур ZnO.
Продовжувалась робота над створенням і вдосконаленням моделей для пояснення магнітоелектричного ефекту у мультифероїках. 

За вказаним напрямом систематично захищаються дисертації на здобуття ступеня кандидата фіз.-мат. наук. 

Продовжувалися дослідження в галузі розробки ефективних сцинтиляторів для реєстрації рідкісних подій. Насамперед вивчалася структура і фізичні властивості чутливих сцинтиляційних матеріалів.
2 Держбюджетні теми: шифр, назва, науковий керівник (науковий ступінь, вчене звання), № держреєстрації, термін виконання, кількість штатних виконавців і сумісників із зазначенням їхніх посад, наукових ступенів, вчених звань. 
Нт-31П «Інженерія багатофункціональних композитних наноструктурованих матеріалів для електроніки і лазерної техніки». Науковий керівник – доктор фіз.-мат. наук, професор, директор Науково-технічного і навчального центру низькотемпературних досліджень, завідувач кафедри фізики твердого тіла Капустяник Володимир Богданович, № держреєстрації 0116U001540, термін виконання 1.02.2016 – 31.12.2017; штатних – 2; сумісників – 3; з них 2 г.н.с.; 1 с.н.с.; 2 м.н.с.; з них 2 – д.ф.-м.н., 1 – к.ф.-м.н.
2.1.б Резюме (0,3 с.);
Досліджено структурні, електронні та магнітні властивості нанострічок ZnO із границями різної хіральності. Встановлено, що чисті та гідрогенізовані нанострічки крісельного типу є немагнітними напівпровідниками. На відміну від графенових нанострічок, ширина забороненої зони таких нанострічок ZnO монотонно спадає зі зростанням ширини стрічки. Показано, що нанострічки зі зигзагоподібними краями демонструють металічні та магнітні властивості незалежно від ширини. Встановлено, що величина повного магнітного моменту монотонно зростає зі зростанням ширини стрічки.
Проведено дослідження впливу ізоморфного заміщення іона металу на сегнетоелектричні властивості і внутрішньоіонні електронні переходи в кристалах NH2(CH3)2Al1-xCrx(SO4)2×6H2O (DMAAl1-xCrxS), де x = 0, 0,065, і 0,2. Виявлено магнітоелектричний ефект у цих кристалах, який за кількісними характеристиками перевищує відповідний ефект у відомих магнітелектричних матеріалах. Показано, що кристали DMAAl1-xCrxS завдяки цьому можуть бути віднесені до класу мультифероїків.
Застосування кристалу DMAA11-xCrxS:Cr3+ як нового мультифероїка відкриває нові можливості для створення енергоефективних пристроїв пам’яті для комп’ютерів, принцип дії яких ґрунтується на магнітоелектричному ефекті. Водночас вказаний матеріал можна застосувати як ефективний сенсор для надточних вимірювань електричних та магнітних полів.
2.2. Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами (назва, ПІБ);
Дисертаційна робота на здобуття ступеня канд. фіз.-мат. наук «Фото- і термостимульовані процеси в сцинтиляційних матеріалах на основі сапфіру, вольфраматів і молібдатів» (Цибульський В. С.).
2.3. Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;
Монографії: 
1. Капустяник В.Б. Багатофункціональні матеріали для електроніки на основі ZnO / В.Б. Капустяник, Б.Я. Кулик, Б.І. Турко. – Львів: ЛНУ імені Івана Франка, 287 с. – 2017 (в друці).
2. Болеста І. Інформація та ентропія у фізиці та суспільному житті / І. Болеста // В кн. Обрії науки: за ред. Юрія Головача та Ярослава Грицака. – Видавн. Українського католицького університету. – 2016. – С. 45–76. ISBN: 978-966-2778-58-8.
Підручники:

Стадник В.Й. Фізика діелектриків / В.Й.Стадник, В.Б. Капустяник. – Львів: ЛНУ імені Івана Франка. – 459 с. – 2017 (в друці).
Опубліковано 23 статті та 11 тез доповідей на конференціях.

2.4. Подані заявки, отримані патенти на винахід (корисну модель);
Спосіб отримання композитного фотокаталізатора. Турко Б. І., Топоровська Л. Р., Парандій П. П., Серкіз Р. Я., Заявка на патент на корисну модель №u201707821 Зареєстр. 11.08.2017 р.
Патент на корисну модель № 113146  Україна, МПК C08G 73/00, H01B 1/ Композитний матеріал на основі поліаніліну. Яцишин М. М., Ціко У. В., Кіт Л. Я., Кулик Ю. О., Серкіз Р. Я. №u201608262 Заявл. 26.07.2016 р. Опубл. 10.01.2017, Бюл. №1. Власник ЛНУ імені Івана Франка
2.5. Інше (макети приладів, нові методики, технології, експериментальні зразки матеріалів, рекламна діяльність тощо).
Нт-44Нр «Нові наноматеріали на основі ZnO для оптоелектронних та сенсорних пристроїв». Науковий керівник – канд. фіз.-мат. наук, доц. кафедри фізики твердого тіла Турко Борис Ігорович, № держреєстрації 0116U008068, термін виконання 1.08.2016 – 31.07.2018; 
штатних – 4; сумісників – 6; молодих учених з оплатою – 5; з них 1 п.н.с.; 2 н.с.; 4 м.н.с.; 2 інж. І кат.; 1 лаб.; з них 4 – к.ф.-м.н.
2.1. Резюме (0,3 с.);
Встановлено, що зв’язані на нейтральному донорі екситони домінують в ультрафіолетовій області спектру фотолюмінесценції нанострижнів ZnO, вирощених гідротермічним методом, отриманого при температурі рідкого гелію. Створено та запатентовано резистивний сенсор пероксиду водню з чутливим шаром на основі наноструктур ZnO. Проведено порівняння фотокаталітичних властивостей наноструктур ZnO, синтезованих різними методами. Протестовано фотокаталітичні властивості необроблених і оброблених травленням іонами аргону матеріалів ZnO. На основі аналізу спектрів фотолюмінесценції, зроблено висновок, що відмінності в фотокаталітичних активностях обумовлені переважанням різних типів дефектів на поверхнях ZnO нанострижнів, вирощених методами газотранспортних реакцій та гідротермічним методом. Експериментальні результати засвідчили, що гідротермічний методом синтезу наноструктур ZnO перспективний для виробництва ефективних каталізаторів.

2.2. Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами (назва, ПІБ);
2.3. Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;
Опубліковано 3 статті та 7 тез доповідей на конференції.
2.4. Подані заявки, отримані патенти на винахід (корисну модель);
1. Турко Б. І., Топоровська Л. Р., Капустяник В. Б., Серкіз Р. Я., Мостовой У. Р. Резистивний сенсор пероксиду водню. Заявка на видачу патенту на корисну модель №u201613170 від 22.12.2016 р.; Заявник і власник – Львівський національний університет імені Івана Франка.
2. Патент на корисну модель №116321 Україна, МПК G01N 27/00, G01N 27/12. Резистивний сенсор пероксиду водню. Турко Б. І., Топоровська Л. Р., Капустяник В. Б., Серкіз Р. Я., Мостовой У. Р. №u201613170 Заявл. 22.12.2016 р. Опубл. 10.05.2017, Бюл. №9. Власник ЛНУ імені Івана Франка.
2.5 Інше (макети приладів, нові методики, технології, експериментальні зразки матеріалів, рекламна діяльність тощо).
НТ-54П «Нове покоління наноструктурованих і модифікованих домішками широкозонних напівпровідників, сцинтиляторів та фероїків». Науковий керівник – к. ф.-м. н., доц. кафедри фізики твердого тіла Кулик Богдан Ярославович, № держреєстрації 0117U001233, термін виконання: 01.01.2017 – 31.12.2018; штатних – 2, сумісників – 7; з них г.н.сп. – 1, п.н.сп. – 2, н.сп. – 1, м.н.сп. – 4, інж. 1 кат. – 1; з них д.ф.-м.н. – 1, к.ф.-м.н. – 3.

2.1 Резюме (0,3 с.);
Досліджено вплив домішкових іонів Eu3+ на особливості рекомбінаційних процесів в оксиді ітрію (Y2O3) шляхом дослідження і аналізу спектрів рентґенолюмінесценції та термостимульованої люмінесценції в інтервалі температур 85-295 К. Досліджено вплив домішок міді та срібла на спектральні характеристики кристалів йодистого свинцю. Проведений аналіз морфологічних і спектральних характеристик кристалів CsI:KCl та Eu, Ag:CdI2.

Досліджено вплив домішки олова і нікелю (Sn, Ni) на структурні, оптичні та нелінійно-оптичні властивості плівок оксиду нікелю та сульфіду кадмію (NiO, CdS), відповідно. Досліджено структурні, оптичні і нелінійно-оптичні властивості тонких плівок Cu2ZnSnS4, отриманих методами центрифугування і струменевого піролізу. Досліджено лінійне і нелінійне поглинання у тонкій полікристалічній плівці CuO.
Проведено дослідження нелінійно-оптичного відгуку у системах на основі: похідних піразоліну, тетратіафульвалену (TTF), стирилхінолінового полімеру, ДНК з наночастинками золота, вуглецевих нанострубок, нанокомпозитів на основі KDP, інденофлуоренів, дипірометену бору (BODIPY) та азобензен-місних комплексів імінопіридину з катіонами ренію.

2.2. Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами (назва, ПІБ);

2.3. Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;
Опубліковано 8 статей та 15 тез доповідей на конференціях.
2.4. Подані заявки, отримані патенти на винахід (корисну модель);
2.5 Інше (макети приладів, нові методики, технології, експериментальні зразки матеріалів, рекламна діяльність тощо).
3 Теми, які виконуються в межах робочого часу викладачів: назва, науковий керівник (науковий ступінь, вчене звання), № держреєстрації, термін виконання.
Узагальнені результати виконання теми (за весь час дії теми (для завершених) та за звітний рік зокрема):

3.1 Резюме (0,3 с.);

3.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами  та аспірантами (назва, ПІБ);

3.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;

3.4 Подані заявки, отримані патенти на винахід (корисну модель);

3.5 Інше (макети приладів, нові методики, технології, експериментальні зразки матеріалів, рекламна діяльність тощо).

4 Госпдоговірна тематика (шифр, назва, науковий керівник, термін виконання, кількість штатних виконавців і сумісників із зазначенням їхніх посад, наукового ступеня, вченого звання).
ФТ 6-17 «Пошук оптимальних параметрів синтезу наноструктур n-ZnO на підкладках р-GaN, дослідження морфології отриманих наноструктур та вивчення інтерфейсів отриманих гетеропереходів» Науковий керівник – зав. лабораторії кафедри фізики твердого тіла Садовий Богдан Степанович, термін виконання: 2017 – 2018 р.р.; сумісників – 8; з них г.н.сп. – 1, с.н.с. – 2, н.сп. – 1, м.н.сп. – 3, пров. інж. – 1; з них д.ф.-м.н. – 1, к.ф.-м.н. – 2.

4.1 Резюме (0,3 с.);
Проводиться розробка фізичних принципів створення гетероструктур на основі нанорозмірних структур ZnO та епітаксійних шарів p-типу GaN приладів нового покоління для оптоелектронної техніки (світловипромінюючі системи – світлодіоди) є актуальною задачею сучасного матеріалознавства. Першочерговою задачею, яка розв’язується колективом виконавців з ЛНУ є розробка та відпрацювання технології синтезу наноструктур n-ZnO різної архітектури, пошук оптимальних параметрів синтезу наноструктур n-ZnO на підкладках р-GaN. Поєднання наноструктур n-типу ZnO та шарів p-типу нітриду галію (GaN) в одній гетероструктурі дозволяє реалізувати світлодіодну структуру без використання дороговартісного матеріалу GaN з n-типом електропровідності, та одночасно дозволяє оминути проблеми, пов’язані зі складністю одержання стабільної діркової провідності в ZnO, якістю гетероінтерфейсів та наявністю міжзеренних границь в плівкових структурах ZnO, а отже відкриває нові можливості для науки і техніки. Тому процеси в таких системах потребують детального дослідження та аналізу.

4.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами (назва, ПІБ);

4.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;

4.4 Подані заявки, отримані патенти на винахід (корисну модель);

4.5 Інше (макети приладів, нові методики, технології, експериментальні зразки матеріалів, рекламна діяльність тощо).

5 Інші форми наукової діяльності (робота спеціалізованих вчених, експертних рад, рецензування та опонування дисертацій тощо).
Професор Капустяник В. Б. є членом спеціалізованої вченої ради Д 35.051.09 при Львівському національному університеті імені Івана Франка, членом редколегій «Журналу фізичних досліджень» і «Вісника Львівського університету».
Підготовлено відгуки професора Капустяника В.Б. на автореферат дисертації Кузнецова В. М. «Кристалічна структура та морфологія покриттів і матеріалів на основі нанорозмірних апатиту та брушиту під впливом фізико-хімічних факторів», представленої до здобуття наукового ступеня кандидата фізико-математичних наук зі спеціальності 01.04.07 – фізика твердого тіла, та на автореферат дисертації Бокотей О. В. «Першопринципні розрахунки електронних та фононних підсистем і оптичні властивості гіротропних кристалів типу Hg3X2Y2)», представленої до здобуття наукового ступеня кандидата фізико-математичних наук зі спеціальності 01.04.10 – фізика напівпровідників і діелектриків.
6 Зовнішні зв’язки:

6.1 Співпраця з науковими установами НАН України та галузевих академій наук України (наукові стажування, кількість спільних публікацій, спільні наукові заходи).
Спільно опубліковано 1 статтю і 2 тез доповідей на міжнародних конференціях.

За результатами науково-дослідної роботи підготовлено запит на фінансування проекту: Нове покоління мультифероїків, композитних і наноструктурованих матеріалів для функціональної електроніки і фотоніки, поданий на конкурс в Міністерство освіти і науки. Керівник проекту - проф. В.Б. Капустяник.
6.2 Співпраця із закордонними науковими установами та фірмами (наукові стажування, ґранти (додаток 3), контракти, кількість спільних публікацій, спільні наукові заходи, запрошення закордонних науковців).
У січні 2017 р. проф. Капустяник В. Б. перебував на стажуванні у Вроцлавському університеті (Республіка Польща), під час якого проводив дослідження природи фазових переходів в кристалах ІРАССС.
Спільні публікації: у співпраці з іноземними науковцями опубліковано 6 статей в зарубіжних наукових журналах; підготовлено 5 доповідей на наукових конференціях.

Запрошення зарубіжних науковців:

З візитом в НТНЦ низькотемпературних досліджень перебували науковий співробітник Оксфордського університету (Великобританія) В. Михайлик, ад’юнкт д-р Д.Подсядла (Вроцлавський університет, Польща), професор І.Лузінов (Університет м.Клемсон, США), професор Б.Сахрауі (Університет м.Анже, Франція). Зазначені науковці взяли участь у семінарі НТНЦ низькотемпературних досліджень та спільно з працівниками НТНЦНД провели експериментальні дослідження та обговорення отриманих експериментальних результатів.
За результатами науково-дослідної роботи підготовлено запит на фінансування спільного французько-українського проекту New photovoltaic materials, в рамках програми Міжнародної наукової співпраці РІСs 2017. співкерівник проекту - проф. В.Б. Капустяник.
7 Аспірантура та докторантура

7.1 Захист дисертацій випускниками докторантури та аспірантури*

	Прізвище, ініціали
	Науковий керівник, консультант
	Рік закін​чення
	Дата подачі до спеціалізованої вченої ради
	Дата захисту
	Тема

дисертації


* Співробітники.

7.2 Захист дисертацій співробітниками* 

	Прізвище, ініціали
	Посада, кафедра
	Спеціальність
	Дата 

захисту
	Тема дисертації


* Випускники докторантури та аспірантури.

7.3 Захисти у спеціалізованих вчених радах університету сторонніми працівниками 

	Прізвище, ініціали
	Науковий керівник, консультант
	Спеціальність
	Дата 

захисту
	Тема дисертації


8 Студентська наукова робота: кількість наукових гуртків і кількість студентів, що беруть участь у їхній роботі; участь (кількість студентів) у виконанні держбюджетної чи іншої наукової тематики; проведені студентські наукові конференції на базі університету; виступи на конференціях (кількість доповідей за участю студентів, назви конференцій); індивідуальні та спільні зі співробітниками університету публікації; отримані нагороди у II етапі Всеукраїнських студентських Олімпіад, міжнародних Олімпіадах, Всеукраїнських конкурсах студентських наукових робіт, турнірах, чемпіонатах тощо.
В НТНЦ НД виконувалися 5 магістерських і 10 курсових робіт. 

Спільні публікації: у співавторстві зі студентами опубліковано 1 стаття, 1 тези доповіді на конференції і 1 патент.

9 Публікації: (бібліографічний опис згідно з державним стандартом).
Монографії

Видано ____ монографій загальним обсягом ____ друк. арк.

	Бібліографічний опис 
	Обсяг, друк. арк.


Підручники

Видано ____ підручників загальним обсягом ____ друк. арк.

	Бібліографічний опис 
	Обсяг, друк. арк.


Навчальні посібники

Видано ____ навчальних посібників загальним обсягом ____ друк. арк.

	Бібліографічний опис 
	Обсяг, друк. арк.


Наукові журнали

Видано ___ наукових журналів загальним обсягом ____ друк. арк.

	Серія, випуск
	Обсяг, друк. арк.


Вісники

Видано ___ серій вісників загальним обсягом ____ друк. арк.

	Серія, випуск
	Обсяг, друк. арк.


Збірники наукових праць
Видано ____ випусків збірників наукових праць загальним обсягом ____ друк. арк.

	Серія, випуск
	Обсяг, друк. арк.


Статті

1 Статті у виданнях, які мають імпакт-фактор
1. (*1) Kapustianyk V. Influence of isomorphous substitution of metal ion on the low frequency dielectric dispersion in NH2(CH3)2Al1-xCrx(SO4)2×6H2O ferroelectrics / V. Kapustianyk, Yu. Eliyashevskyy, Z. Czapla, S. Dacko, V. Rudyk, S. Sereda, N. Ostapenko // Phase Transitions. – 2017. – V.90, No 2. – P.175-188. 
2(*1). Kapustianyk V. Comparative study of ferroelectric properties of DMAMe1-xCrxS (Me=Al, Ga) crystals // V. Kapustianyk, Z.Czapla, S. Dacko, V. Rudyk, N. Ostapenko // Ferroelectrics. – 2017. – V 510. – P. 80-86.
3.(*1) Ostapenko N. Comparative study of the phase transitions and spectral properties of NH2(CH3)2Me1-хСrx(SO4)2×6H2O (Me = Al, Ga) ferroelectrics // N. Ostapenko, V. Kapustianyk, Z. Czapla, Yu. Eliyashevskyy, V. Rudyk, Z., V. Mokryi // Journal of Alloys and Compounds. – 2018. – V.730. –P.417-423.
4(*1). Mikhailik V. B. ZnTe cryogenic scintillator / V. B. Mikhailik, S. Galkin, H. Kraus, V. Mokina, A. Hrytsak, V. Kapustianyk, M. Panasiuk, M. Rudko, V. Rudyk // Journal of Luminescence. – 2017. – V.188. – C. 600 – 603.
5(*1). Salamakha L.P. ScRu2B3 and Sc2RuB6, new borides featuring a 2D infinite boron clustering / L.P. Salamakha, O. Sologub, B. Stöger, P.F. Rogl, M. Waas, V.B. Kapustyanyk, E. Bauer // Inorg. Chemistry. – 2017. – V.56, No17. – P.10549-10558.
6(*1). Rebrova N.V. Crystal growth and characterization of Eu2+ doped RbCaX3 (X = Cl, Br) scintillators / Rebrova N.V., Grippa A.Y., Pushak A.S., Gorbacheva T.E., Pedash V.Y., Viagin O.G., Cherginets V.L., Tarasov V.A., Vistovskyy V.V., Vas’kiv A.P., Myagkota S.V. // J. Cryst. Growth. – 2017.- V. 466. – P. 39–44.
7(*1) Kapustianyk V. Tuning a sign of magnetoelectric coupling in paramagnetic NH2(CH3)2Al1-xCrx(SO4)2×6H2O crystals by metal ion substitution / V. Kapustianyk, Yu. Eliyashevskyy, Z. Czapla, V. Rudyk, R. Serkiz , N. Ostapenko, I. Hirnyk, J-F Dayen, M. Bobnar, R. Gumeniuk, B. Kundys // Scientific Reports. – 2017. – V. 7 р – 8.: 14109 DOI:10.1038/s41598-017-14388-8.
8. I. S. Virt Growth Mechanisms and Structural Properties of Lead Chalcogenide Films Grown by Pulsed Laser Deposition / I. S. Virt, I. O. Rudyi, I. Ye. Lopatynskyi, Yu. Dubov, Y. Tur, E. Lusakowska G. Luka // Journal of Electronic Materials. – 2017.- V.46. – P. 175-181.
*1 - спільно з фізичним факультетом; 

2 Статті в інших виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних Web of Science, Scopus та інших

1. (*1) Панасюк М. Р. Термостимульована люмінесценція нанодротів ZnO / М. Р. Панасюк, Б. І. Турко, Л. Р. Топоровська, В. Б. Капустяник, М. С. Рудко // Журнал нано- та електронної фізики. – 2017. – Т. 9, №2. – С. 02018.
*1 - спільно з фізичним факультетом; 
3 Статті в інших закордонних виданнях
4 Статті у фахових виданнях України
1(*1). Капустяник В. Б. Розроблення фільтрів ультрафіолету з використанням методу математичного моделювання / В. Б. Капустяник, Б. І. Турко, Ю. В. Рудик, В. П. Рудик, А. П. Васьків, Л. Р. Топоровська // Журнал фізики та інженерії поверхні. – 2016. – Т. 1, №4. – С. 373‑377.
*1 - спільно з фізичним факультетом; 

5 Статті в інших виданнях України
1(*1)Новосад І. Вплив домішок міді та срібла на спектральні характеристики кристалів йодистого свинцю / Ірина Новосад, Степан Новосад // Електроніка та інформаційні технології (ЕлІТ-2017) : збірник матеріалів ІХ-ої Українсько-польської науково-практичної конференції, (Львів – Чинадієво, 28–31 серпня 2017 р.) / МОН України, Львівський національний університет імені Івана Франка, Факультет електроніки та комп’ютерних технологій. – Львів : Видавничий центр Львівського національного університету імені Івана Франка, Україна, 2017. – С. 199–202.

2. (*1,*2)Новосад С. Спектральні характеристики кристалів CsI:KCl / Степан Новосад, Ігор Матвіїшин, Ірина Новосад, Андрій Лучечко, Олег Кравець // Електроніка та інформаційні технології (ЕлІТ-2017) : збірник матеріалів ІХ-ої Українсько-польської науково-практичної конференції, (Львів – Чинадієво, 28–31 серпня 2017 р.) / МОН України, Львівський національний університет імені Івана Франка, Факультет електроніки та комп’ютерних технологій. – Львів : Видавничий центр Львівського національного університету імені Івана Франка, Україна, 2017. – С. 203–206

3 (*1,*2)Новосад І. Спектральні характеристики кристалів йодистого кадмію з домішкою срібла / Ірина Новосад, Богдана Калівошка, Степан Новосад // Електроніка та інформаційні технології (ЕлІТ-2017) : збірник матеріалів ІХ-ої Українсько-польської науково-практичної конференції, (Львів – Чинадієво, 28–31 серпня 2017 р.) / МОН України, Львівський національний університет імені Івана Франка, Факультет електроніки та комп’ютерних технологій. – Львів: Видавничий центр Львівського національного університету імені Івана Франка, Україна, 2017. – С. 216–218.

4 (*1,*2)Новосад І. Дослідження морфологічних і оптичних властивостей кристалів йодистого кадмію з домішками срібла та європію / Ірина Новосад, Іван Болеста, Степан Новосад, Ігор Матвіїшин, Мар’ян Партика, Сергій Вельгош, Олег Кравець, Іван Ровецький, Роман Притула // Електроніка та інформаційні технології (ЕлІТ-2017): збірник матеріалів ІХ-ої Українсько-польської науково-практичної конференції, (Львів – Чинадієво, 28–31 серпня 2017 р.) / МОН України, Львівський національний університет імені Івана Франка, Факультет електроніки та комп’ютерних технологій. – Львів : Видавничий центр Львівського національного університету імені Івана Франка, Україна, 2017. – С. 219–222.
*1 - спільно з фізичним факультетом; 

*2 - спільно з факультетом електроніки;

Тези доповідей на конференціях

Тези доповідей на міжнародних конференціях.
1(*1). Топоровська Л. Р. Термоситимульована люмінесценція нанодротів ZnO / Л. Р. Топоровська, В. Б. Капустяник, М. Р. Панасюк, Б. І. Турко, М. С. Рудко // Тези доп. ХІ міжнародної науково-практичної конференції магістрантів та аспірантів, Харків, 18-21 квітня 2017. – С. 186‑187.

2(*1). Топоровська Л. Р. Резистивний сенсор пероксиду водню / Л. Р. Топоровська, Б. І. Турко, В. Б. Капустяник, Р. Я. Серкіз, У. Р. Мостовой  // Тези доп. 21-го міжнародного молодіжного форуму «Радіоелектроніка та молодь у ХХІ столітті». Том 1. Конференція «Електронна техніка і технології», 25‑27 квітня 2017. – С. 71‑72.

3(*1). Toporovska L. Photocatalytic Properties of ZnO Nanostructures and Nanocomposites Based on Zinc and Reduced Graphene Oxides / L. Toporovska, M. Savchak, I. Luzinov, B. Turko, V. Kapustianyk, R. Ma, V. Tsukruk // Abstracts of International Conference of Students and Young Scientists in Theoretical and Experimental Physics “HEUREKA-2017”, Lviv, 16-18 May, 2017, P. C4.

4(*1). Kulyk B. Optical Linear and Nonlinear Absorption Study of CuO Film / B. Kulyk, B. Turko, V. Kapustianyk, B. Sahraoui // Abstracts of International research and practice conference “NANOTECHNOLOGY AND NANOMATERIALS” (NANO-2017), Chernivtsi, August 23-26, 2017, P. 564. 

5(*1). Sadovyi B. Extreme HT-HP conditions for activation of noticeable oxygen diffusion in GaN / B. Sadovyi, A. Nikolenko, J. L. Weyher, S. Porowski, I. Petrusha, V. Turkevich, I. Karbovnyk, V. Kapustianyk and I. Grzegory // Abstracts of 55th European High Pressure Research Group Meeting: High Pressure Science and Technology, 3-8 September 2017, Poznan, Poland, Р. 26.

6(*1,*2). Kostyk L. V. Effect of lithium impurity on the recombination luminescence in ZnWO4 / L. V. Kostyk, M. R. Panasyuk, I. S. Novosad, M. S. Rudko, A. P. Vas’kiv, S. S. Novosad // VIII International Conference for Professionals and Young Scientists “LOW TEMPERATURE PHYSICS” (ICPYS LTP 2017), May 29 – June 2 2017: Conference Program and Book of Abstracts. / Editor: Olena Vatazhuk. – Kharkiv: FOP Panov A. M., 2017. – P. 105.
7(*2). Кравець О. Особливості низькотемпературної люмінесценції сполук MgGa2O4 та ZnGa2O4 співлегованих іонами Mn2+ та Eu3+ / О.Кравець, І.Лазарик, Д.Табака, А.Васьків // Матеріали Міжнародної конференції студентів і молодих науковців з теоретичної та експериментальної фізики Еврика-2017 Львів, Україна, Травень 16-18, 2017, С. В4.
8.(*1,*2) Novosad S. S. The influence of europium impurity on the recombination luminescence in Y2O3 / S. S. Novosad, I. S. Novosad, O. M. Bordun, I. O. Bordun, O. Ya. Tuzyak // 5th International conference on oxide materials for electronic engineering – fabrication, properties and applications (OMEE-2017), May 29 – June 2, 2017 : book of abstracts / Editor : V. Shved. – Lviv : Lviv Polytechnic Publishing House, 2017. – P. 57.

9 (*1,*2).Kostyk L. Recombination luminescence in Ca3-xCdxGa2Ge3O12 garnets doped with Eu3+ ions / L. Kostyk, A. Luchechko, S. Novosad, M. Panasyuk, M. Rudko, O. Tsvetkova // 5th International conference on oxide materials for electronic engineering – fabrication, properties and applications (OMEE-2017), May 29 – June 2, 2017 : book of abstracts / Editor : V. Shved. – Lviv : Lviv Polytechnic Publishing House, 2017. – P. 150.

*1 - спільно з фізичним факультетом; 

*2 - спільно з факультетом електроніки та комп’ютерних технологій;

Тези доповідей на вітчизняних конференціях.
1. Ostapenko N. Manifestation of isomorphous substitution of metal ion in the optical and spectral properties of NH2(CH3)2Me1-xCrx(SO4)2×6H2O (Me=Al, Ga) ferroelectrics / V. Kapustianyk, Yu. Eliyashevskyy, Z. Czapla, S. Dacko, V. Rudyk, S. Sereda, N. Ostapenko // Abstracts of 6th Seminar “Properties of ferroelectric and superionic systems”, 2016, Uzhgorod, Ukraine. – Р. 29-30.
2(*1). Sadovyi B. Extreme HT-HP conditions for activation of noticeable oxygen diffusion in GaN / B. Sadovyi, A. Nikolenko, J. L. Weyher, S. Porowski, I. Petrusha, V. Turkevich, I. Karbovnyk, V. Kapustianyk and I. Grzegory // Тези доп. 20-ої конференції «Породоразрушающий и металобрабатывающий инструмент – техника и технология его изготовления и приминения», 17-22 вересня 2017, Трускавець, Україна, Р. 394.
*1 - спільно з фізичним факультетом; 

10 Конференції: стислий звіт про проведення конференцій на базі університету (0,5 с. про кожну конференцію);

11 Патентно-ліцензійна діяльність:
11.1 Заявки на винахід (корисну модель) (на видачу патенту на винахід (корисну модель)) − автори, назва, № заявки, дата подачі , заявник(и);
1(*1). Турко Б. І., Топоровська Л. Р., Капустяник В. Б., Серкіз Р. Я., Мостовой У. Р. Резистивний сенсор пероксиду водню. Заявка на видачу патенту на корисну модель №u201613170 від 22.12.2016 р.; Заявник і власник – Львівський національний університет імені Івана Франка.
2(*1). Капустяник В. Б., Еліяшевський Ю. І., Семак С. І., Кітик І. В. Високочастотний п’єзоелектричний перетворювач гігагерцового діапазону Заявка на видачу патенту на корисну модель №u201711025 від 15.11.2017 р., Заявник і власник – Львівський національний університет імені Івана Франка.
11.2 Патенти на винахід (корисну модель) - автори, назва, № заявки, дата подачі , заявник(и);
1(*1). Патент на корисну модель №116321 Україна, МПК G01N 27/00, G01N 27/12. Резистивний сенсор пероксиду водню. Турко Б. І., Топоровська Л. Р., Капустяник В. Б., Серкіз Р. Я., Мостовой У. Р. №u201613170 Заявл. 22.12.2016 р. Опубл. 10.05.2017, Бюл. №9. Власник ЛНУ імені Івана Франка.

2(*1). Патент на корисну модель №111415 Україна, МПК G01N 33/00, G01N 27/12, G01N 33/02. Резистивний сенсор аміаку. Турко Б. І., Серкіз Р. Я., Капустяник В. Б., Рудик Ю. В. №u201604688 Заявл. 16.04.2016 р.; Опубл. 10.11.2016, Бюл. №21. Власник ЛНУ імені Івана Франка.

*1 - спільно з фізичним факультетом. 

12 Матеріальна база підрозділу (обладнання, придбане за звітний період чи введене в дію на кінець звітного року).
Протягом 2017 року не придбано жодного обладнання.
13 Пропозиції щодо нових форм організації наукової роботи в ринкових умовах.

На основі наявного складного технологічного і наукового обладнання і завдяки можливості отримання зрідженого гелію, НТНЦ низькотемпературних досліджень фактично функціонує як центр колективного користування з наданням послуг як для співробітників усіх природничих факультетів Університету, так і для інших наукових установ Західної України. Завдяки цьому НТНЦ НД став основою для створення Науково-навчального центру «Фрактал» (директор – проф. Капустяник В. Б.), в роботі якого беруть участь науковці фізичного, хімічного факультетів і факультету електроніки. Основним напрямом діяльності ННЦ «Фрактал» є фізика і хімія наноструктур і нанотехнології. Без наукових центрів такого типу взагалі неможливим є функціонування сучасних університетів, які претендують на автономний статус. 

Ефективність наукової діяльності НТНЦ НД можна підвищити шляхом вирішення низки проблем:

· відновлення посад наукових працівників у штаті Центру;

· завершення реконструкції приміщення Центру;

· вирішення питання щодо оновлення технічної бази лабораторії техніки низьких температур, оскільки і гелієва і обидві азотні станції давно вичерпали свій ресурс експлуатації і вимагають проведення перманентних ремонтів та регламентних робіт;

· налагодження ефективної роботи відділу постачання з метою зменшення навантаження на науково-технічних працівників центру на етапі безпосереднього оформлення замовлень, укладення договорів, та контролю процесу доставки і придбання обладнання. 

 
Звіт заслухано і затверджено на засіданні науково-технічної ради Науково-навчального центру «Фрактал» 02.11.2017 р. (протокол № 3).

Директор НТНЦ 
низькотемпературних досліджень, 
Голова ННЦ «Фрактал»,
професор                                                                                                Капустяник В. Б.
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